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كدعامة للجسيمات النانوية لتحقيق ( الكيتوزان ) تم استخدام السكريات العديدة الدراسة  في ھذه , في الختام

 : ھدفنا و الذي يتمثل في تحضير مشتقات الكينولين و قد تم ذلك في عدة خطوات 

  مرجعررري للدراسرررات السرررابقة لدراسرررة الجسررريمات النانويرررة للنحرررا  و الكيتررروزان مرررن  يررر   أجرررري مسررر

 .الخصائص و طرق التحضير و التوصيف و التطبيقات 

  أجري مس  مرجعي للدراسات السابقة لدراسة طرق تحضير الكينولين التقليدية و الحديثة. 

 الجسرريمات النانويررة     تررم تحضرريرCS/CuNPs  لاختررزا  و باسررتراتيجيتين مختل تررين بواسررطة طريقررة ا

اسرتخدم مصردرين مختل ررين , ( ionotropic gelation)و طريقرة  ) green protocol)أ ردھما طريقرة 

 .نترات النحا  الثنائي و خلات النحا  الثنائي , لأيون النحا 

  الدايميردون تم تحضير مشتقات الكينولين بواسطة ت اعرل متعردد المكونرات يتكرون مرن أربعرة مركبرات ھري ,

الت اعررل فرري . اثيررل سرريانو اسرريتات و اسرريتات الامونيرروم مررن وجررود الايثررانو  كمررذي ,بررارا كلوروبنزالدھيررد  

 قرد نرتع عرن الت اعرل. ساعات تحر  الررروا التقليديرة  6في  % ( 02)غياب الح از أظهر انتاجية تقريبا 

ق الصروتي   صريلة يرعي ة للمنرتع تقريبرا الذي تم إجراؤه في غياب الح از تح  تأثير اشعاع الموجرات فرو

 . دقيقة  42في %( 01)

  بنررا ع علررن النتررائع السررابقة ي تررم اختيررار طريقررة التشررعين بالموجررات فرروق الصرروتية وفقعررا لمزايررا ھررذه الطريقررة

 .مقارنةع بالطريقة التقليدية في تحسين إنتاج المنتع و في وق  قصير  

 مشررتقات الكينرولين بواسررطة ت اعرل متعرردد المكونرات تحرر  اشررعاع  المناسر  لتخليررق ح ررازمرن أجررل ايجراد  ال

, CS/CuNPs A  ,N  CS/Cu NPs, أربرررن  رررافزات مختل رررة , الموجرررات فررروق الصررروتي 

CS/CuNPs/TPP A ,CS/CuNPs/TPP N  , دراسررة تررأثير كتلررة  تمتت  .تررم تحضرريرھا و اختبارھررا

قد أعط  إنتاجية عالية  CS/CuNPs A)) غم من 4.4الحافزات  الأربعة ي وأظهرت النتائع بويوح أن 

 .مقارنة بالحافزات الأخرى تح  ن س ظروا الت اعل%(  14~ )



 

 

 

 

  تررم اصررطناع مجموعررة متنوعررة مررن مشررتقات الكينررولين ايضررا عبررر الت اعررل متعرردد المكونررات و تحرر  اشررعاع

 .CS/Cu NPs A)) ة الموجات فوق الصوتية باستخدام الح از عالي الك ا

 بالإيرافة إلرن . يوفر الح از تركيبعا فعالاع لمشتقات الكينولين الجديدة من إنتاجية عالية ي في وق  ت اعل قصير

عاليرة بشركل ملحروظ مرن كتلرة صرنيرة مرن  TOFو  TONوكان  قريم  TOFو  TONذلك ي تم  ساب قيم 

 .المح ز

  تم اجرا  توصيف الح از بواسطة تقنياتFTIR,XRD ,TAG,HRTEM ,SEM وXPS . 

  أظهر توصيف الح از ما يلي: 

o عرض طيفFT-IR  قمم جديده مكث ة في منطقة بصمات الاصابن عند تردد منخ ض 

سم(  244-644)
-4

 Cu−O .وCu−N نتيجة تشكل روابط تناسقي    

o  أظهرت نتائعXDR  أنماطCS   فقط دون أي نمط للجسيمات النانوية للنحا. 

o يعرضTGA   للعينات ثلاث مرا ل لخسارة الكتلة. 

o  صورة SEM  تعرض رواس  غير متماثل  من رقائق  الكيتوزان. 

o  أكدتXPS  وجود النحا  ي والذي لم يرهر في أنماطXRD. 

o  أظهرت صورTEM  أن الجسيمات النانوية للنحا  متوزعة بشكل جيد علن الكيتوزان

 (110). و  (111) والتي كان  علن وجهين 

 للعديد من المرات دون  دوث تنيير جوھري في الأدا  التح يزي ح از عادة تدوير التم إ. 

 يمكرن أن تريدي . بيولروجي واعداع لتخليق مشتقات الكينولين الجديدة من المتوقن لها نشراط  ح ازأخيراع ي يعد ال

عردة  للمنتجرات الكيماويرة مرن المعرادن النبيلرة الوا   رازالنتائع التي تم الحصو  عليهرا إلرن فرت  البوابرة نحرو 

 .الدقيقة التي تستخدم الاستراتيجيات الخضرا  
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Summary  

 

In conclusion, in this study we have used the chitosan as a polysaccharide supported 

copper nanoparticles (NPs) catalyst to achieve our goals which represented in the 

synthesis of quinoline derivatives, which was carried out in several steps:   

 A literature survey was carried out for the study of copper nanoparticles and 

chitosan in terms of properties, methods of preparation, characterization and 

applications. 

 A literature survey was carried out for the study of quinoline and quinoline 

derivatives synthesis including classic methods and advanced methods.  

 chitosan decorated copper NPs catalyst was synthesized through two reduction 

methods, a green protocol method and ionotropic gelation one. Two different 

precursors of Cu ions, copper (II) nitrate and copper (II) acetate, were used. 

 Quinoline derivatives was mythized via (MCR) consist of four-component one-

pot reaction of dimedone, pchlorobenzaldehyde, ethyl cyanoacetate and 

ammonium acetate. Neat reaction (absence of catalyst) showed ~25% yield in 6 h 

using ethanol under refluxing condition. The neat reaction carried out under 

ultrasonic irradiation resulted in poor isolated yield of the product (~29%) in 15 

min. 

 Based on previous results, the ultrasonic irradiation method was selected 

according to the advantages of this method in comparison to the conventional one 

in enhancing the product yield in shorter reaction time.  

 In order to find out suitable chitosan decorated copper NPs catalyst, for the 

synthesis of quinoline derivatives via MCR under ultrasound irradiation, four 

different catalysts , 

CS/CuNPs A , CS/CuNPs N, CS/CuNPs/TPP A and CS/CuNPs/TPP N, were 

synthesized and tested. The effect of mass of the four catalysts was studied and 

the results clearly showed that 0.1 g of Cu-Cs NPs provided high product’s yield 

(~90 %) relative to the other catalyst under the same reaction conditions. 



 

 

 A variety of quinolones derivatives were also synthesized via MCR under 

ultrasound irradiation by using the highly efficient catalyst (CS/CuNPs A).  

 The catalyst provides an efficient synthesis of a new quinoline derivatives with 

high yield productivity, in short reaction time. In addition, the TON and TOF 

values were calculated and a remarkably high TON and TOF values were found 

with small mass of catalyst.  

 Catalyst characterization was carried out by using FTIR, XRD, TGA, HRTEM, 

SEM-EDS, and XPS techniques. 

 The Characterization of Catalyst showed the following: 

 FT-IR spectra displayed new intense peaks in the fingerprint region at low –

frequency   (600-500 cm-1) due to formation of Cu−N and Cu−O coordinate 

bonds . 

 XRD results showed CS patterns only without single pattern for copper NPs. 

 The TGA thermogram of investigated samples display three mass loss stages. 

 SEM image displayed asymmetrical deposits of chitosan flakes. 

 XPS showed confirmed the presence of copper, which is not appeared in XRD 

patterns. 

 TEM images showed Cu NPs are well dispersed over chitosan which were in two 

faces (111) and (110)  . 

 The catalyst was recycled for many times without substantial change in catalytic 

performance. 

 Finally, the catalyst is a promising for the synthesis of novel quinoline derivatives 

of expected biological activity. The obtained results could open the gate towards 

promising noble metal free catalyst for fine chemical products utilizing green 

protocol.  

 

 

 

 



 

 

 

 


