
  التصنيف النمطي لتحليل الغطاء الأرضي في صور الأقمار الصناعية

 

  سحر بنت حسين علي جمبي

  

  المستخلص

يوفر علم التصنيف . يعتبر تصنيف الغطاء الأرضي من الخطوات الأولية الهامة لعمليات تخطيط وادارة سطح الأرض
ضي وذلك لدراسة المصادر الطبيعية والتغيرات البيئية وتفسير النمطي مجالا بحثياً هاماً في تحليل وتصنيف الغطاء الأر

  .لكثير من الظواهر الطبيعية
يقدم هذا البحث نظاماً مقترحاً يهدف الى تطبيق علم التصنيف النمطي لدراسة الغطاء الأرضي في صور الأقمار 

منطقة . عية وصخرية أو صحراويةالصناعية، وتصنيفه الى عدة فئات محددة مسبقاً كالمسطحات المائية ومناطق زرا
 Landsat 7الدارسة في هذا البحث أخذت من مدينة جدة في المملكة العربية السعوديةً، باستخدام القمر الصناعي 

ETM+.  

 Support(يسمى بمصنف المتجهات الداعمة  يطبق هذا البحث نظم التصنيف النمطي باستخدام ما Vector 

Machines ( نظريات التعلم الإحصائي، حيث نفذت عمليات التصنيف وأعطيت نتائج جيدة في الذي يقوم على أساس
  .مجال تصنيف الغطاء الأرضي

استخدمت في هذا البحث طريقة حديثة لمعالجة الصور وهي طريقة التحويل الرتبي والتى عملت على استخلاص 
ونجحت في حل مشاكل التصنيف، كما  الصفات المميزة لكل صنف من أصناف الغطاء الأرضي الخاضعة للدراسة،

  .زادت من كفاءة وصحة التصنيف المستخدم

وكنتيجة لاستخدام مصنف المتجهات الداعمة بمعايير مختارة وتطبيق التحويل الرتبي فقد حقق النظام صحة فائقة في 
) ٨٦٪(للصورتفوق صحة التصنيف الناتجة من استخدام التحويل الموجي ) ٩١٪(إنجاز عمليات التصنيف بنسب 
  ).٨٤٪(وطريقة تمثيل البيانات التقليدية 

تقييم آداء نظام التصنيف النمطي المقترح يتم في آخر مرحلة من مراحل النظام، وذك لتقييم صحة كل عملية تصنيف 
  .ناتجة عن هذا النظام
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ABSTRACT 

 

Land cover classification is extremely important for land use planning and 
management. Pattern classification is a wide research area that can classify and 
analyze the Earth’s surface to study the natural resources and to understand many 
environmental phenomena.  

This research aimed to apply pattern classification methods to classify satellite images 
into several land cover types such as water, plants, rocks, and desserts. This was done 
by presenting and implementing a proposed classification system. 

Satellite images of two different study areas from Jeddah in Saudi Arabia were 
acquired by Landsat 7 ETM+. 

This research presented the application of pattern recognition algorithm, the Support 
Vector Machines (SVM) that is a machine learning algorithm based on statistical 
learning theory. SVM carried out the process of classification, and gave promising 
results in land cover classification problem. 

Ranklet transform is a recent image processing technique proposed and applied in this 
research as a feature extraction method. Ranklet transform is a multi-resolution and 
orientation selective approach similar to that of the wavelet transform; in addition, it 
is non-parametric that deals with the ranks of the pixels rather than with their gray-
level intensity values. Ranklet coefficients as classification features could solve 
successfully the classification problem and gave superior results in classification 
performances 

Furthermore, with an accurate choice of the SVM parameters and of the resolutions at 
which the multi-resolution ranklet transform is performed, ranklet-based images 
achieved an improvement in accuracy (91%) over the pixel–based (84%) and 
wavelet–based (86%) images. Performance evaluation was the final step in the 
proposed classification system, which performed in term of accuracy. 

 
 

    


